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En el mundo desde 1755 méas de 14 millones de pesdtan muerto en eventos sismicos. Por esta
razon es muy importante una buena practica erpkraeion y reforzamiento de estructuras; esta es
una buena manera de reducir la perdida de vidaamasry materiales.

En los libros hay bastante informacion sobre disefiocomparacién con la informacion sobre
reparacion de estructuras; esta es la razon pomg@ros estamos realizando el presente articulo.
Este articulo es una introduccion a los métodogettgzamiento, cuya aplicacion sera particular;
cada aplicacion depende de varias caracteristieasa destructura y sus requerimientos para
solucionar el especifico problema.

La reparacion de estructuras es una actividad mpwpitante, porque cada edificio esta expuesto a
un diferente evento sismico en un diferente lugapkineta.

En este articulo hablaremos sobre las propiedadek astructura que deben ser tomadas en
consideracion cuando la capacidad de la estruetueaser modificada. Después de la introduccion,
hablaremos sobre los principales métodos de refoerdo de los elementos estructurales en los
edificios.

MODIFICACIONES EN LAS PROPIEDADES

El reforzamiento esta dirigido a incrementar laaciglad de carga y el estado de serviciabilidad de
una estructura existente. Esto se vuelve necesaaiodo los disefios estdndares son adaptados para
cubrir nuevas solicitaciones o cuando existen esren el disefio o inadecuada mano de obra en la
etapa de construccion.

Los métodos de reforzamiento pueden causar camabitssrigidez, capacidad de carga, ductilidad y
propiedades de amortiguamiento de los edificiosaEpropiedades deben ser tomadas en
consideracion cuando se modifica la capacidad dgaade la estructura. Entre las mas importantes
tenemos:

Capacidad de Carga

Los estados limites, son aquellos en los cuale®eexion con el colapso u otras formas de falla de
una estructura, pueden poner en peligro la vidasipersonas. Como una regla, las cargas tedricas
son determinadas de acuerdo a las cargas de s&sgiTo.

Serviciabilidad
Los estados limites de serviciabilidad son aquedlo$os cuales, cuando son excedidos, sobrepasan
las condiciones de servicio estipuladas. Esto yeclu



» Deformacion permanente, el cual modifica la aparge el uso de la estructura y el
dafio a las instalaciones.
» Fisuras, que pueden modificar la apariencia, dlidaldi y fugas de agua.
Como una regla, el estado de la serviciabilidad lkeasado en un pequefio sismo, para limitar costos
de reparacion en el caso de sismos frecuentes.

Rigidez

La distribucién de cargas a los componentes indales de un sistema es proporcional a la rigidez
de cada componente. Cuando se busca y disefia wdande reforzamiento, la rigidez del
componente a ser reforzado y los componentes nurzeegfos deben ser comparados. Una
redistribucion de cargas no debe crear nuevos puldiles en la estructura.

Ductilidad

Es la capacidad de la estructura a deformarseldaeformaciéon plastica. Bajo cargas fuertes, la
deformacién inelastica ocurre cuando se permitdagifuerzas de la seccion se distribuyan en otras
areas de la estructura.

Disipacion de energia
Es la capacidad de un material a absorber eneirgdtida (conversion al calor). La capacidad ductil
bajo una carga alternativa es decisiva para esa sésmica.

Amortiguamiento
El especifico reforzamiento de componentes o l&l@son de componentes de amortiguamiento
pueden incrementar considerablemente el amortiggramde las estructuras.

COMENTARIOS:

Un adecuado reforzamiento de la estructura nodspende del disefio, también es muy importante
el proceso constructivo y la supervision adecuadaip especialista.

La reparacion tiene que ser una accion de fond® @aregir las causas del defecto y tiene que ser
dirigida por un ingeniero competente. Por estoedediesterrar la idea de dejar al “maestro de obra”
a tomar decisiones, debido a que no siempre dabuesultados.

Los procedimientos adoptados o los materiales [gan@paracion y reconstruccidn no siempre
confieren a la estructura las caracteristicas dabilidad compatibles con la importancia de la obra
y con los elevados costos de reparacion y recashru de estructuras. Estos son algunos aspectos
a tener en cuenta en la reparacion de estructuras.

No se debe prescindir del diagnostico adecuadprdblema patologico del especialista para lograr
un adecuado reforzamiento.

Las métodos de reparacion utilizadas deben de temecuenta varios factores tales como la
seguridad, costos, condiciones de obra, plazosioraetbiente, personal técnico, etc.

Las estructuras antiguas de concreto armado desereferzadas al nivel de las normas recientes,
utilizando diversos métodos que existen para maldebido a que los dafios y pérdidas pueden ser
mayores en futuros sismos debido a reparaciondsdénadas.



Los métodos de reforzamiento presentados son unaadgbido a la aparicion de nuevos materiales.
Quedando en responsabilidad del especialista la tindecisiones al respecto.

La mejor manera de lograr una buena reparacidig bssqueda del conocimiento y permanente
actualizacion técnica
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